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® Kuhier fur Dieselol aus Btechteilen 

® Kuhier (1) fur das von der Einspritzpumpe und/oder 
Einsprrtzduse eines Diesel motors zum Tank zurtickflie- 
Sende flberschussige Dieselol, welch er Kuhier als luftge- 
kuhlter Warm eta use her ausgabiidet ist und aus zwei 
Blechtelten (2, 3), insbesondere aus einer Aluminiumle- 
gierung, zusammengesetzt und verbunden ist, wobei 
eine Kuhlstrecke durch eine tiefgezogene Einpragung in 
wenigstens einem der Blechteile gebildet ist, welches mit 
dem anderen Blechteil dfcht derart verbunden ist, dass 
der Querschnrtt der Kuhlstrecke geschlossen ist f wbbei 
vorzugsweise an wenigstens einer Obarfiache des Kiln- 
lers (1) Kuhlrippen (11) angreifen oder angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlstrecke durch we- 
nigstens zwei beabstandete Stichkanale {4, 5) gebildet ist 
die durch mehrereQuerkanale (6) miteinander verbunden 
sind, wobei der eine Stichkanal (4} den Eintntt (7) in den 
Kuhier (1} und der andere Stichkanal den Austritt (8) auf- 
weist. 
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' Mr/be 

Kuhler fiir Dieselol aus Blechteilen 

Die Erfindung betrifft einen Kiihler fiir das von der Einspritz- 
pumpe und/ oder Einspritzduse eines Dieselmotors zum Tank zu- 
rtickflieBende uberschiissige Dieselol, welcher Kuhler ais luft- 
gekiihlter Warmetauscher ausgebildet ist und aus zwei 
Blechteilen, insbesondere aus einer Aluminiumlegierung, zu- 
sammengesetzt und verbunden - zum Beispiel verlotet - ist, wo- 
bei eine Klihlstrecke durch eine tiefgezogene . Einpragung in 
wenigstens einem der Blechteile gebildet ist. welches mit dera 
anderen Blechteil dicht derart verbunden ist f dass der Quer- 
schnitt der Klihlstrecke geschlossen ist, wobei vorzugsweise an 
wenigstens einer Oberflache des Kiihlers Klihlrippen angreifen 
oder angeordnet sind- 

Ein derartiger Kuhler ist aus DE 297 22 841 .2 U1 bekannt und 
hat sich bewahrt. Die Klihlstrecke ist . dabei als . Kiihlschlange 
ausgebildet, welche von einem Eintritt in den Kuhler bis zu dem 
Austritt verlauft, so dass das durch diesen Kuhler flieBende 
Dieselol eine entsprechend lange Strecke durchstromt und , dabei 
mehr und mehr abgekiihlt wird. Versuche haben jedoch gezeigt, 



dass die dabei erreichbare Kuhlleistung zwar ausreicht, aber 
einen relativ groBen Kiihler erforderlich macht. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, einen Kiihler der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, der einen besseren Wirkungsgrad hat, 
also bei gleicher GroBe eine hohere Kuhlleistung oder auch bei 
geringerer GroBe eine vergleichbare Kuhlleistung aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist der eingangs definierte .Kuhler 
dadurch gekennzeichnet , dass die' Kiihlstrecke durch wenigstens 
zwei beabstandete Stichkanale gebildet ist, die durch mehrere 
Querkanale miteinander verbunden sind, wobei der eine Stich- 
kanal den Eintritt in den Kuhler und der 'ahdere Stichkanal deh 
Austritt aufweist. 

Bei einem derartigen Kuhler kann das zu kuhlende Dieselol durch 
den Eintritt- in den ersten Stichkanal einstromen und gleich- 
zeitig uber mehrere Querkanale zu dem zweiten Stichkanal und 
somit zu dem Austritt aus dem Kuhler gelangen. Dadurch wird 
dieses Dieselol nahezu gleichmaBig iiber die gesamte Kiihlf lache 
verteilt gekuhlt und kann die Warme sehr effektiv abgeben. 

Fur eine gute Platzausnutzung ist es giinstig, wenn die beiden 
beabstandeten Stichkanale parallel zueinander verlaufen und 
wenn die Querkanale insbesondere etwa rechtwinklig zu den 
Stichkanalen - mit diesen eine gemeinsarae Ebene bildend - an- 
geordnet sind und vorzugsweise geradlinig verlaufen. Dadurch 
lasst sich auf einer relativ kleinen Gesamt- oder Kuhlflache 
eine moglichst groSe Zahl von Querverbindungen unterbringen und 
dennoch eine sichere gegenseitige Verbindung der beiden Blech- 
teile an den Zwischenraumen zwischen den Stichkanalen und den 
Querkanalen herstellen. Je groBer die Zahl der Querverbindungen 
ist f umso besser kann die Warrae des durch sie stromenden 



Dieselols abgefuhrt werden. 



Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung von ganz erheb- 
licher Bedeutung kann darin bestehen, dass zumindest ein Teil 
der Querkanale - bevorzugt alle Querkanale iiber ihren gesamten 
Verlauf - einen flachen Querschnitt haben, dessen groBere Ab- 
messung oder Erstreckung parallel zur Oberflache. oder Kiihl- 
flache des . Kiihlers verlauf t beziehungsweise diese Kuhl- oder 
Oberflache mitbildet. Gegemiber einem . Querkanal mit rundem 
Querschnitt wird dadurch die fur die Kuhlung effektive Ober- 
flache zu einem erheblichen Teil der kuhlenden Luf t zugewandt , 
statt im Inneren des Kiihlers zu verlauf en. AuBerdem kann da- 
;;durch die Querschnittsdicke des Dieselol^Storoms' Zuirr'Inner.en des' 
Kiihlers hin" vermindert, also ein groBerer Anteil des zu kuh- 
lenden Dieselols unmittelbar an der Kuhlflache innenseitig ent- 
lang gefiihrt werden. 

Die Stichkanale konnen nach einer Seite des Kiihlers hin, ins- 
besondere nach der kuhlenden Oberflache hin, eine flache Be- 
grenzung ihres Querschnitts haben und ihr Querschnitt kann nach 
der anderen Seite hin, also zura Inneren des Kiihlers hin, auf- 
gewolbt sein. Dadurch tragen auch die Stichkanale dazu bei, die 
kiihlende Oberflache zu bilden, konnen aber gleichzeitig ein 
entsprechend groBes Vo lumen an Dieselol aufnehmen, um dies iiber 
die mehreren Querkanale verteilen zu konnen. Der groBere Quer- 
schnitt vor allem des zufiihrenden Stichkanals erlaubt es, auch 
den dem Eintritt fernsten Querkanal ohne zu groBen Stromungs- 
widerstand mit geniigend Dieselol zu beschicken. 

Der Eintritt in den ersten Stichkanal und der Austritt aus dem 
zweiten Stichkanal konnen an der selben Seite des Kiihlers oder 
an entgegengesetzten Seiten, bevorzugt an den kurzeren Schmal- 
seiten eines rechteckigen Kiihlers. angeordnet sein. Dadurch kann 



der Kiihler an unterschiedliche GroBen und Einbauverhaltnisse 
angepasst werden. < 



Es sei noch erwahnt, dass die Abstande der Querkanale gleich 
oder auch unter Umstanden unterschiedlich sein konnen, um vor 
allem das gegenseitige Verbinden der beiden den Kiihler im 
wesentlichen bildenden Blechteile zu vereinf achen. 

Eine preiswerte Anordnung» ergibt sich, wenn die Einpragung der 
Querkanale in einem der Blechteile yorgesehen und das andere, 
die Querkanale schlieBende Blechteil in deren Bereich eben ist. 
Somit muss nur eines der Blechteile entsprechend gepragt 
^werderi. s/j-xt ■ '.V-: r i:t :i ? : ~ ^/^rd^r { " 

Fur eine gute Kiihlleistung kann es vorteilhaft sein, wenn die 
Kuhlrippen an dem ebenen Blechteil angeordnet . sind. Die Ein- 
pragungen . stehen dann nach der anderen Seite vor und konnen 
dadurch ebenfalls als etwas vergroBerte Oberflache die Kuhl- 
wirkung erhohen. 

Nachstehend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil schema- 
tisierter Darstellung:' 

Fig. 1 eine Ansicht, 

Fig. 2 einen Langsschnitt gemaB der Linie A-A in Figur 1 , 

Fig. 3 eine Stirnansicht auf die Schmalseite mit Eintritt 
und Austritt , 

Fig. 4 einen Querschnitt gemaB der Linie B-B eines erfin- 

dungsgemaBen, als luftgekuhlter Warmetauscher aus-- ■ 



gebildeten Kiihlers fur Dieselol, welcher aus zwei 
miteinander verbundenen tiefgezogenen Blechen ge- 
bildet ist, wobei zwischen einem von dem Eintritt 
herkommenden Stichkanal und einem zu dem -Austritt 
fiihrenden, dazu parallelen Stichkanal rechtwinklig 
angeordnete Querkanale fiir das zu kuhlende Dieselol 
angeordnet sind, sowie 

Fig. 5 in vergroBertem -MaBstab die in Figur 2 durch den 
Kreis C markierte Einzelhe^it, namlich einen Quer- 
schnitt eines Querkanals. 

Ein^rim' ganzen mit 1 bezeichriteter ;:Kuhler,-:;.dient dazu, da^kivbnW 
einer Einspritzpumpe oder von Einspritzdiisen eines Dieselmotors 
zum Tank zuriickf lieBende uberschiissige Dieselol zu kiihlen, 
wobei dieser Kuhler 1 als luftgekiihlter Warmetauscher aus- 
gebildet ist. 

Vor allem bei gleichzeitiger Betrachtung der Figuren . 2 und 4 
wird deutlich f dass dieser Kuhler 1 im wesent lichen aus zwei 
Blechteilen 2 und 3 zusammengesetzt und verbunden ist, die 
dabei zweckmaBigerweise aus einer die Warme gut leitenden 
Aluminiumlegierung bestehen, welche das erwahnte Tiefziehen 
, pder Einpragen einer noch zu erlauternden Kiihlstrecke 
ermoglicht. Die vor allem in Figur 1 durch unterbrochene Linien 
dargestellte Kiihlstrecke 1st also durch tiefgezogene 
Einpragungen in wenigstens eines der Blechteile gebildet, 
wonach die beiden Blechteile 2 und 3 dicht miteinander 
verbunden, beispielsweise verlotet .sind r so dass der 
Querschnitt der Kiihlstrecke geschlossen ist. 

Diese Kiihlstrecke 1st durch zwei beabstandete Stichkanale 4 und 
5 gebildet, welche durch mehrere Querkanale 6 jeweils un- 
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mittelbar . miteinander verbunden sind. D.er eine Stichkanal 4 
weist dabei den Eintritt 7 in den Kuhler 1 und der andere 
Stichkanal 5 den Austritt 8 auf oder ist damit verbunden. 

Anhand der Zeichnungen und insbesondere anhand der Figur 1 wird 
deutlich, dass die beiden beabstandeten Stichkanale 4 und 5 
parallel zueinander verlaufen und die Querkanale 6 rechtwinklig 
zu diesen Stichkanalen 4 und 5 im wesentlichen in der selben 
Ebene angeordnet * sind, wobei alle Kanale, also die Stichkanale 
4 und 5 und die Querkanale 6 einen geradlinigen Verlauf haben. 

Das zu kuhlende Dieselol kann also am Eintritt 7 . in den erst en 
Stichkanal 4 gelaiigen uhd: : Von Xdiesem praktdSchvVAiber. dessen 
gesaiate Lange gleichzeitig durch die Querkanale 6 zu dem 
zweiten Stichkanal 5 gefuhrt und dadurch sehr gleiclimaBig und 
effektiv gekiihlt werden. Gegenuber einer durchgehenden Kuhl- 
schlange ergibt sich somit eine bessere Effektivitat der Klihl- 
wirkung . -( 

GemaB den Figuren 2 bis 5 haben die Querkanale 6 einen flachen 
Querschnitt, dessen groBere Abmessung oder Erstreckung - gemaB 
Figur 5 - parallel zu einer Ofoerflache 9 des Klihlers 1 verlauft 
beziehungsweise diese Oberflache 9 mitbildet. Die zur Kiihlung 
beitragenden Querkanale 6 sind also gerade an der der Kuhlluft 
ausgesetzten Seite groBflachig und entsprechend effektiv. 

GemaB Figur 4 haben die Stichkanale 4 und 5 nach einer Seite 
des Klihlers 1 hin, namlich ebenfalls nach der Oberflache 9 hin, 
eine flache Begrenzung 10 ihres Querschnitts,- die gemaB Figur 4 
mit zur Oberflache 9 gehort, so dass auch an dieser Stelle eine 
Kuhlwirkung auftritt. Nach der anderen Seite hin sind die Quer- 
schnitte der Stichkanale 4 und.'. 5 aufgewolbt, um ein ent- 
sprechend groBes Fassungsvermogen dieser Stichkanale 4 und 5 zu 



schaffen, damit alle Querkanale 6 weitgehend gleichmaiBig 
beschickt werden konnen. , 

In .diesem Ausfiihrungsbeispiel sind der Eintritt 7 in den ersten 
Stichkanal 4 und der Austritt 8 aus dem zweiten Stichkanal 5 an 
der selben Schmalseite des in diesem Ausfiihrungsbeispiel recht- 
eckigen Kiihlers 1 etwa stirnseitig angeordnet. Es ware aber 
auch moglich, den Austritt 8 an der gegenuberliegenden Seite 
vor zusehen . « 

In Figur 3 und 4 erkennt man noch Kiihlrippen 11 , die mit einem 
der beiden Blechteile, im Ausfiihrungsbeispiel dem Blechteil 3 
angreifen, um arialbg dem .Kiihler gemaB DE 291j^2j<&&\ . 2 U1 eine 
groSere Kuhlwirkung zu erzielen. 

Anhand der Figuren 2 und 5 sowie auch der Figur 4 ist dar- 
gestellt, dass die Einpragung der Querkanale 6 in nur einem der 
Blechteile, namlich dem Blechteil '2 vorgesehen und das andere, 
diese Querkanale 6 schlieBende Blechteil 3 im Bereich der Quer- 
kanale 6 eben ist. Dadurch kann der Prageaufwand gering 
gehalten und der Querschnitt der zu der Kuhlstrecke gehorenden 
Querkanale 6 entsprechend flach gehalten werden. 

Bei gleichzeitiger Betrachtung der Figuren 3 bis 5 wird- deut- 
lich, dass die Kiihlrippen 11 an dem ebenen Blechteil 3 
angreifen oder angeordnet . sind, urid also an dessen Oberf lache 
die Kuhlwirkung erhohen, so dass die Einpragungen. der Quer- 
kanale 6 an der gegenuberliegenden Oberf lache 9 vorstehen und 
dort die kiihlende Oberf lache ebenfalls vergroBern. Durch diese 
Kombi nation mehrerer . Merkmale und MaBnahmen ergibt sich ein 
effektiver Kiihler 1, der dennbch preiswert herstellbar ist. 

■■^ • - Ansprtiche - 
•••• •* •••• •••••.«« 

: .•: : .• : : : • : ■ 



8 



Anspriiche 

Kiihler (1) fur das von der Einspritzpumpe urid/oder Ein- 
spritzduse eines Dieselmotors zum Tank zuriickf lieBende 
uberschiissige Dieselol, welcher Kiihler als luf tgekiihlter 
Warmetauscher ausgebildet 1st und aus zwei Blechteilen (2, 
3), insbesondere aus einer Aluminiumlegierung, zusammen- 
gesetzt und verbunden ist., wobei eine Kiihlstrecke durch 
eine tiefgezogene Einpragung in wenigstens einem der 
Blechteile gebildet ist, welches mit dem anderen Blechteil 
dicht derart verbunden ist, dass der Querschnitt der Kiihl- 
strecke geschlossen ist, wobei vorzugsweise an wenigstens 
eirier Obefef ^ache'ndes Kuhlers (;tk|^^#rippen (11) angreifens^ 
oder angeo'rdnet sind, dadurch gekennzeichnet , dass die; 
Kiihlstrecke durch wenigstens zwei beabstandete Stichkanale 
(4, 5) gebildet ist, die durch mehrere Querkanale (6) 
miteinander verbunden sind, wobei der eine Stichkanal (4) 
den Eintritt (7) in den Kiihler (1) und der ahdere Stich- 
kanal den Austritt (8) aufweist. 

Kiihler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden beabstandeten Stichkanale (4, 5) parallel 
zueinander verlaufen und dass die Querkanale (6) ins- 
besondere etwa rechtwinklig zu den Stichkanalen (4, 5) an- . 
geordnet sind und vorzugsweise geradlinig. verlaufen. 

Kiihler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Teil der Querkanale (6) einen flachen 
Querschnitt haben, dessen groBere Abmessung oder 
Erstreckung parallel zur Oberflache (9) des Kuhlers (1) 
verlauft beziehungsweise diese Oberflache mitbildet. 

Kiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- ■■ 



zeichnet, dass die Stichkanale (4, 5) nach einer Seite des 
Kuhlers (1) hin eine flache' Begrenzung (10) ihres Quer- 
schnitts haben und ihr Querschnitt nach der anderen Seite 
hin aufgewolbt ist. 

5. Kiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Eintritt (7) in den ersten Stichkanal 
(4) and der Austritt (8) aus dem zweiten Stichkanal (5) an 

' derselben Seite des Kuhlers (1) oder an entgegengesetzten 
Seiten angeordnet sind. 

6. Kiihler nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
z'Slichne't ^d^'ss-^di-e Einpragung^def ^Querkanale (6) in einemf# 
der Blechteile (2) vorgesehen uhd das andere die Quer- 
kanale (6) schlieBende Blechteil (3) in deren Bereich eben 
ist. 

7. Kuhler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kiihlrippen (11) an dem ebenen Blechteil 
(3) angeordnet sind. 

8. Kiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
. zeichnet , dass die eingepragten ' Querkanale (6) an der den 

Kiihlrippen (11) abgewandten Ober flache (9) des Kuhlers (1) 
vorstehen- 
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